[bookmark: _GoBack]Занятие по подготовке к олимпиадам по информатике

Решение простых олимпиадных задач.

[bookmark: bookmark90]Задача 1. Автобусная экскурсия
	Имя входного файла:
	a. in

	Имя выходного файла:
	a. out

	Максимальное время работы на одном тесте:
	3 секунды

	Максимальный объем используемой памяти:
	16 мегабайт




Оргкомитет Московской городской олимпиады решил организовать обзорную экскурсию по Москве для участников олимпиады. Для этого был заказан двухэтажный автобус (участников олимпиады достаточно много, и в обычный они не умещаются) высотой 437 сантиметров. На экскурсионном маршруте встречаются N мостов. Жюри и оргкомитет олимпиады очень обеспокоены тем, что высокий двухэтажный автобус может не проехать под одним из них. Им удалось выяснить точную высоту каждого из мостов. Автобус может проехать под мостом тогда и только тогда, когда высота моста превосходит высоту автобуса. Помогите организаторам узнать, можно ли провести эту экскурсию, а если нет, установить, под каким мостом автобус не сможет проехать.
[bookmark: bookmark91]Формат входных данных.
Во входном файле сначала содержится число N (1 ^	^ 1000). Далее
идут N натуральных чисел, не превосходящих 10000, — высоты мостов в сантиметрах в том порядке, в котором они встречаются на пути автобуса.
[bookmark: bookmark92]Формат выходных данных.
В единственную строку выходного файла нужно вывести фразу «No crash», если экскурсию можно провести. Если же экскурсию провести нельзя, то нужно вывести сообщение «Crash k», где k — номер первого из мостов, под которым автобус не сможет проехать. Фразы выводить без кавычек, ровно с одним пробелом внутри.
Примеры.
	a.in
	a.out

	1
	No crash

	763
	

	3
	Crash 2

	763 245113
	

	1
437
	Crash 1





Решение. В этой задаче нам нужно последовательно считывать из файла высоты мостов до тех пор, пока мы не встретим слишком низкий мост, либо пока не проверим все мосты. Поскольку высоту первого моста нам нужно считать в любом случае, воспользуемся циклом repeat—until:
read(N); {считываем количество мостов} 
i:=0; {номер текущего моста}
repeat 
  read(h); 
  inc(i);
until (h<=437) or (i=n);

Мы можем выйти из цикла в двух случаях: либо встретив низкий мост, либо проверив все мосты. В зависимости от высоты последнего считанного моста, мы выводим ответ:

if h>437 then write (’No crash’) else write (’Crash ’,i);




[bookmark: bookmark11]Задача 2. Клад
	Имя входного файла:
	с. in

	Имя выходного файла:
	с. out

	Максимальное время работы на одном тесте:
	2 секунды

	Максимальный объем используемой памяти:
	32 мегабайта




[image: image1][image: image2]Найти закопанный пиратами клад просто: все, что для этого нужно, это карта. Как известно, пираты обычно рисуют карты от руки и описывают алгоритм нахождения клада так: «Встаньте около одинокой пальмы. Пройдите тридцать шагов в сторону леса, потом семнадцать шагов в сторону озера, ..., наконец десять шагов в сторону большого булыжника. Клад находится под ним». Большая часть таких указаний просто сводится к прохождению какого-то количества шагов в одном из восьми направлений: 1 — север, 2 — северо-восток, 3 — восток, 4 — юго-восток, 5 — юг, 6 — юго-запад, 7 — запад, 8 — северо-запад (см. рис.). Длина шага в любом направлении равна Е6	4
5

Путешествие по такому пути обычно является прекрасным способом посмотреть окрестности, однако в наше время постоянной спешки ни у кого нет времени на это. Поэтому кладоискатели хотят идти напрямую в точку, где зарыт клад. Например, вместо того чтобы проходить три шага на север, один шаг на восток, один шаг на север, три шага на восток, два шага на юг и один шаг на запад, можно пройти напрямую примерно 3,6 шага (см. рис.).
Вам необходимо написать программу, которая по указаниям пиратов определяет точку, где зарыт клад.
Формат входных данных.
Первая строка входного файла содержит число N — число указаний (1 <=N <=40). Последующие N строк содержат сами указания — номер направления (целое число от 1 до 8) и количество шагов (целое число от 1 до 1000). Числа разделены пробелами.
Формат выходных данных.
В выходной файл выведите координаты X и Y точки (два вещественных числа, разделенные пробелом), где зарыт клад, считая, что ось Ох направлена на восток, а ось Оу — на север. Изначально кладоискатель должен стоять в начале координат. Координаты необходимо вывести с погрешностью не более 103.

Решение. Для решения этой задачи достаточно было завести две переменные для хранения текущих координат кладоискателя и изменять их в соответствии с входными данными. Например, можно было для каждого указания  разбирать 8 случаев — в зависимости от направления — ив каждом из них соответствующим образом передвигать кладоискателя. Однако при таком решении довольно легко ошибиться. Более рациональным было бы  использование того факта, что 8 направлений пронумерованы подряд по  часовой стрелке. Это приводит, например, вот к такому короткому решению:
Var I,N,Dir,Len:LongInt;
X,Y:Real;
Begin
Assign(Input,'c.in');
Reset(Input);
Read(N); X := 0; Y := 0;
For I := 1 To N Do Begin
Read(Dir,Len);
X := X + Sin(Pi/4*(Dir-l))*Len;
Y := Y + Cos(Pi/4*(Dir-l))*Len
End;
Assign(Output,'с.out');
Rewrite(Output);
Writ eLn(X: 0:3,' \Y:0:3);
Close(Output)
End.


[bookmark: bookmark86]Задача 3. Распаковка строки
	Имя входного файла:
	g • in

	Имя выходного файла:
	g.out

	Максимальное время работы на одном тесте:
	3 секунды

	Максимальный объем используемой памяти:
	8 мегабайт




Будем рассматривать только строки, состоящие из заглавных латинских букв. Например, рассмотрим строку AAAABCCCCCDDDD. Длина этой строки равна 14. Поскольку строка состоит только из латинских букв, повторяющиеся символы могут быть удалены и заменены числами, определяющими количество повторений. Таким образом, данная строка может быть представлена как 4AB5C4D. Длина такой строки 7. Описанный метод мы назовем упаковкой строки.
Напишите программу, которая берет упакованную строку и восстанавливает по ней исходную строку.
Формат входных данных.
Входной файл содержит одну упакованную строку. В строке могут встречаться только конструкции вида пА, где п — количество повторений символа (целое число от 2 до 99), а А —заглавная латинская буква, либо конструкции вида А, т. е. символ без числа, определяющего количество повторений. Максимальная длина строки не превышает 80.
Формат выходных данных.
В выходной файл выведите восстановленную строку. При этом строка должна быть разбита на строчки длиной ровно по 40 символов (за исключением последней, которая может содержать меньше 40 символов).
Примеры.
	g- in
	g.out

	3A4B7D
	AAABBBBDDDDDDD

	22D7AC18FGD
	DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDAAAAAAACFFFFFFFFFF
FFFFFFFFGD

	95АВ
	AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAB

	40АВ39А
	AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
BAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA







Решите задачу самостоятельно.

[bookmark: bookmark147]Задача 4. Москва-сортировочная
	Имя входного файла:
	a. in

	Имя выходного файла:
	a. out

	Максимальное время работы на одном тесте:
	2 секунды

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта




Ежедневно диспетчеру железнодорожной станции «Москва-Сортировочная» приходится переставлять вагоны во многих поездах, чтобы они шли в заданном порядке. Для этого диспетчер может расцепить пришедший на станцию состав в произвольных местах и переставить образовавшиеся сцепки из одного или нескольких вагонов в произвольном порядке. Порядок вагонов в одной сцепке менять нельзя, также нельзя развернуть всю сцепку так, чтобы последний вагон в сцепке оказался первым в ней.
Диспетчер просит вашей помощи в определении того, какое минимальное число соединений между вагонами необходимо расцепить, чтобы переставить вагоны в составе в требуемом порядке.
Формат входных данных.
В первой строке входного файла содержится целое число N (1<=N<= 100).
Во второй строке содержится перестановка натуральных чисел от 1 до N (т. е. все натуральные числа от 1 до N в некотором порядке). Числа разделяются одним пробелом. Эта перестановка задает номера вагонов в приходящем на станцию составе. Требуется, чтобы в уходящем со станции составе вагоны шли в порядке их номеров.
Формат выходных данных.
Программа должна записать в выходной файл единственное целое число, равное минимальному количеству соединений между вагонами, которые нужно расцепить в данном составе, чтобы их можно было переставить по порядку.
Примеры.
	a. in
	a. out

	4
	2

	3 12 4
	

	5
	4

	5 4 3 2 1
	

	2
1 2
	0





Решите задачу самостоятельно.
Подсказка. 
Это одна из самых простых задач олимпиады. Заметим, что если после вагона с номером k прицеплен не вагон с номером k+ 1, то эти вагоны придется разъединить, чтобы восстановить правильный порядок. Поэтому для решения задачи достаточно подсчитать количество таких пар.
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