«Электромагнитные колебания», 21 апреля 2019

Разбор задач по теме «Электромагнитные колебания»
Задача 1. Колебательный контур содержит конденсатор емкостью 800 пФ и катушку индуктивности 2 мкГн. Каков период собственных колебаний контура ?
[image: ]
Задача 2. Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью С и катушки индуктивности L. Как изменится период свободных колебаний в этом контуре, если электроемкость конденсатора и индуктивность катушки увеличить в 3 раза
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Задача 3. Амплитуда силы тока при свободных колебаниях в колебательном контуре 100 мА. Какова амплитуда напряжения на конденсаторе колебательного контура, если емкость этого конденсатора 1 мкФ, а индуктивность катушки 1 Гн ? Активным сопротивлением пренебречь.
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[image: ]Задача 4.  Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура изменяется по закону q=3 10-7 cos800 t. Индуктивность контура 2 Гн. Пренебрегая активным сопротивлением, найдите электроемкость конденсатора и максимальное значение энергии электрического поля конденсатора и магнитного поля катушки индуктивности.


Решение
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Задача 5. В колебательном контуре индуктивность катушки равна 0,2 Гн, а амплитуда колебаний силы тока 40 мА. Найти энергию электрического поля конденсатора и магнитного поля катушки в тот момент, когда мгновенное значение силы тока в 2 раза меньше амплитудного значения.
Решение.
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Задача 6. Колебательный контур, подключенный к генератору, содержит резистор, сопротивление которого R=5 Ом, катушку индуктивностью L=5 Гн и конденсатор. Определите электроемкость конденсатора, при которой в контуре при частоте 1 кГц возникает резонанс. Найдите показания амперметра (включенного в сеть) при резонансе, если действующее напряжение на генераторе 220 В.
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Задача 7 
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[bookmark: _GoBack]Задача 8.
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Самостоятельная работа 
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4. 
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5.
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 6. На рисунке показан график колебаний силы тока в колебательном контуре с антенной. Определите длину волны, излучаемой антенной. Скорость распространения электромагнитных волн с= 300000 км/с.
[image: ]
7. В идеальном колебательном контуре амплитуда колебаний силы тока в катушке индуктивности Im = 5 мА, а амплитуда напряжения на конденсаторе Um = 2,0 В. В момент времени t напряжение на конденсаторе равно 1,2 В. Найдите силу тока в катушке в этот момент.  
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PaBHBIC COOTECTCTBEHHO!

Qm = 3-1077(Kn);

w = 800T (&“) .
C

©,=0 (Pall)

HaiizeM 3aBHCHMOCTB CHIIBI TOK2 OT EPEMEHH:

| q'(t) = i(t) = qwsin(wt + @y), mm ¢ yaerom
epemern:i(t) = 3 - 1077 - 8007 sin(800mt), rae
I, =3-10"7 - 800m (A) = 0,24 (MA)

HaiizeM MaKCHMaIbHOE 3Ha9eHHE SHEPTHH MATHATHOTO
1015 KaTYIIKH HHAYKTHEHOCTH:

LIZ ..
wLmax = 2 ) wLmax =576 (MKA)K)

U MakcHManTEHOE 3HA9eHHE SHEPIHH JIEKTPHYECKOI'O IT0JL
KOHJEHCATOPa, KOTOPOE COIJIAaCHO 3aKOHY COXpaHCHHA

SHEPIrHH PAaBHO MAaKCHMAJIbHOMY 3HAa9CHHIO SJHEPIrHH
MarHHTHOIO IIOJIA KaTYIIKH HHAYKTHEHOCTH, T.€.

Wcm,x =576 (MK}I)K).3m-no
-
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OTKpBITBIA YPOK
Nepeoe ceHTabpa

L=2lu

‘ Mogats saneky H TIN4HIT KaGUHET Momck no caity

OGuee ypassense rapsomTecknx xoaeGamiE

amexTpecKoro :apaza meeT 2

q(t) = gy, cos(wt + @), rae cormacuo yerosmIo

0 — vmTyaa xoaeGanma sapaza,

) — NEKIHTECKad TACTOTA,

Qo — mamammax gasa xonebamux,

‘pasuste cooTserCrRCHHO

O = 31077 (K);

w=800r (24
c

®o =0 (pap)-

'HafileM 33BHCHMOCTS CHITEI TOKa OT EDEMEHH:

q'(1) = i(t) = qpw sin(wt + @), mm c yreton
peserr i(t) = 3 - 1077 - 8007 sin(800mL), rze
Iy = 3-1077 - 800 (A) = 0,24 (MA)

'HaliZleN MAKCHMATSHOE SHATeRHE IHEPTHI MATHHTHOTO

L2
Wimmax = =225 Wy = 57,6 (1)
R S — ®

'KOHZEHCATOPa, KOTOPOE COIIACHO 32KOHY COXDAHEHHS
‘SHEPIHH PABHO MAKCHMATEHOMY JHATEHHIO SHEPIHH
MArHHTHOIO [I0/% KATYIIKH HEAYKTHEHOCTH, T.¢.

Wemax = 527,6 (MK[I). 3max, w0 6HapyeHb Npo6el
W _ Gimax Bocrponsse
Cmax = "5 wibma. MonpobyiiTe Npovrpars

A — -
W




