ИЗУЧЕНИЕ МОДИФИКАЦИОННОЙ ИЗМЕНЧИВОСТИ.

ВАРИАЦИОННЫЙ РЯД И ЕГО ГРАФИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ

Организмы, имеющие совершенно одинаковые генотипы, но развивающиеся в различных условиях внешней среды, могут иметь разные фенотипы. Фенотипическое разнообразие таких особей и есть модификационная изменчивость. Наличие этого вида изменчивости можно объяснить тем, что организмы наследуют не сами признаки или свойства, а гены, которые определяют лишь возможность развития определенных признаков и свойств. Но для того чтобы признак развился, т.е. возможность превратилась в действительность, необходимы вполне определенные условия внешней среды. Так, чтобы растение было зелёным, необходимы не только гены, контролирующие синтез хлорофилла, но и наличие света. 
Для того чтобы физическое и психическое развитие человека шло нормально, необходим не только генотип, обусловливающий нормальное течение всех процессов обмена веществ в организме, но и определенный комплекс условий среды. Отсутствие, например, йода в рационе ребенка может привести к развитию кретинизма (задержка физического и психического развития), авитаминоз или гиповитаминоз беременной женщины – к развитию волчьей пасти у младенца и т.д.
Но даже в том случае, когда признак развивается нормально, степень его выраженности может быть разной. Последнее обстоятельство объясняется тем, что генотип обладает способностью определять так называемую норму реакции организма по каждому признаку. Под нормой реакции следует понимать генотипически определяемую способность организма варьировать степень выраженности признаков в определенных пределах в зависимости от условий внешней среды.

Распространяясь на все особенности организмов, индивидуальная изменчивость может быть двух родов.  Как известно, одни признаки носят количественный характер: их можно непосредственно измерить, взвесить, подсчитать и вообще выразить цифрами, как длину, ширину, вес и т.п. Напротив, ряд других особенностей, например различия в цвете глаз или волос и т.д., непосредственно не поддаются такому выражению, нося чисто качественный, а не количественный характер. Сообразно с этим можно различать и два основных типа изменчивости организмов: изменчивость количественную и качественную. Первую из них, особенно широко распространенную в природе, называют иногда, кроме того, и рядовой, так как изменения количественных признаков слагаются обычно в ряды. Второй вид изменчивости называют альтернативной, так как изменения качественных признаков обнаруживают чередование друг с другом (красный – белый и т.д.).

Для целей точного изучения гораздо удобнее случаи количественной, или рядовой, изменчивости, чем качественной, или альтернативной, хотя по существу оба эти вида индивидуальной изменчивости не так сильно отличаются друг от друга.

Если мы возьмем достаточно большое количество особей одного вида и исследуем их с точки зрения какой-нибудь определенной особенности, носящей количественный характер, то получим ряд, начинающийся с форм, у которых данная особенность выражена меньше всего, и кончающийся формами с наибольшим развитием этой особенности, причем крайние члены такого ряда связаны друг с другом постепенными переходами. Подобный ряд носит название ряда изменчивости, или вариационного ряда, а каждый из его многочисленных членов называется вариантой.
Вариационный ряд – совокупность значений варьирующего признака и соответствующих им численностей единиц совокупности. Он может быть дискретным (прерывным) или интервальным (непрерывным). В случае, если варианты расположены в возрастающем или убывающем порядке, вариационный ряд называется упорядоченным.

Многие исследования начинаются обычно со сбора обширного цифрового материала, понимание которого облегчается систематизацией и представлением исходных данных в виде таблиц и графиков.

Допустим, что в результате взвешивания 100 человек были получены следующие данные (в кг):

	90
	109
	99
	100
	115
	68
	70
	72
	73
	70

	76
	82
	80
	68
	69
	74
	72
	69
	80
	79

	79
	84
	84
	108
	83
	84
	99
	98
	102
	101

	45
	59
	60
	63
	78
	87
	94
	91
	88
	90

	72
	68
	80
	81
	84
	77
	79
	81
	84
	76

	70
	67
	100
	103
	69
	72
	74
	66
	67
	72

	79
	78
	83
	92
	93
	81
	82
	86
	89
	93

	77
	76
	88
	89
	94
	82
	80
	81
	77
	80

	92
	91
	76
	79
	73
	84
	79
	84
	79
	84

	89
	85
	93
	90
	79
	83
	91
	87
	89
	94


В таком виде ряд измерений объемом n=100 мало приспособлен, чтобы характеризовать людей по весу. Поэтому необходимо сгруппировать значения X1, X2 … Xn в k групп с интервалом каждой группы i. Ориентировочно число групп равно корню квадратному из объема выборки, которое, однако, не должно быть меньше 5 и больше 20.

Величину интервала групп определяют по соотношению:
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Для нашего примера целесообразно взять 7 групп. В этом случае величина интервала будет равна целому числу:
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При выборке групп следует обращать внимание на то, чтобы верхняя граница группы была меньше, чем нижняя граница прилегающей соседней группы на цену деления, то есть единицу измерения, в нашем примере 1 кг. Группировка осуществляется в такой последовательности:

1. Определяется размах варьирования результатов измерения, то есть разность между наибольшим и наименьшим значением ряда измерений: R = Xmax-Xmin.

2. Устанавливается число групп k и размер интервала группировки i=R/k.

3. Подготавливается макет таблицы сгруппированного распределения частот результатов измерений. Наблюдения можно записать способом «конвертиков» и их итоговую цифру записать в колонке – частота.

	Группы (интервал группировки)
	Наблюдения
	Частота
	Средние значения групп

	45-54
	
	
	

	55-64
	
	
	

	…
	
	
	

	105-115
	
	
	


Визуальное представление о распределении частот становится еще более наглядным при графическом изображении данных. Ступенчатый график в виде столбиков, имеющих высоту, пропорциональную частотам, а ширину, равную интервалам классов, называется гистограммой, из которой легко получить полигон – кривую распределения, соединив линией средние значения групп.

Используя данный материал подготовьте рабочую таблицу и постройте гистограмму и полигон частот.
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