10 ноября 2018 года, 10-11 класс, Физика
Домашнее задание

Задача № 1
Сплошной шарик из алюминия диаметром d = 1 см бросили в 50%-ный раствор азотной кислоты. В данных условиях с одного квадратного сантиметра поверхности растворяется 10-4 г алюминия в час. Через какое время шарик полностью растворится в кислоте? Плотность алюминия ρ=2,7 г/см3.

Задача № 2
В кастрюле объёмом V=1,5 л налито m=200 г молока. Хорошо известно, что при кипячении молока на его поверхности появляется плотная пенка. Кастрюля стоит на плите и нагревается от +98°С до +99°С за 0,5 мин. Через какое время после этого молоко убежит? Для оценки молоко считайте водой, удельная теплоёмкость которой C=4,2∙103 Дж/(кг∙C), а удельная теплота парообразования L=2,3∙106 Дж/кг. Теплоёмкостью кастрюли пренебречь.

Задача № 3
Прочный теплоизолированный сосуд объёмом V=10 л, содержащий m=4 г гелия, разделяют тонкой жёсткой мембраной, которая выдерживает разность давлений до Δp = 1000 Па. В левой части сосуда, составляющей 1/3 всего объёма, включают нагреватель. Благодаря теплопроводности мембраны тепло передаётся в правую часть сосуда. Известно, что при разности температур ΔT=1 К за одну секунду мембрана пропускает количество тепла W=0,2 Дж. При какой максимальной мощности нагревателя мембрана останется целой в течение длительного времени нагревания? Считайте, что температуры газа в каждой части сосуда равномерно распределены по соответствующему объёму.

Задача № 4
Над идеальным газом совершается циклический процесс 1–2–3–1 (см. рис.). Изобразите этот процесс на диаграмме «плотность-давление» (ρ – p).
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Задача № 5
Два закрытых сосуда ёмкостью V1=10 литров и V2=20 литров имеют жёсткие стенки и поддерживаются при одинаковой постоянной температуре 0°C. Сосуды соединены короткой трубкой с краном. Вначале кран закрыт. В первом сосуде находится воздух под давлением p1=2 атм при относительной влажности φ1=20%. Во втором сосуде находится воздух под давлением p2=1 атм при относительной влажности φ2=40%. Кран постепенно открывают так, что процесс выравнивания давлений в сосудах можно считать изотермическим. Найдите минимальную и максимальную относительную влажность воздуха в сосуде ёмкостью 10 литров.
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