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УЧЕБНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА 

очного обучения 

по информатике
для подготовки школьников к олимпиадам 

(52 час.)

- возраст обучающихся – 8-11 классы;

- срок реализации программы – 1 семестр (первое учебное полугодие)
Программу составил: к.и.н., доцент Полупанов А.А..
Краснодар
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Данная образовательная программа направлена на подготовку учащихся к участию в олимпиадах по информатике и других интеллектуальных конкурсах и соревнованиях. Изучение данной программы позволит учащимся более глубоко изучить данный предмет, расширить кругозор, научиться применять полученные знания для решения задач.

Целью данной программы является подготовка к участию в олимпиадах различных уровней по информатике и других интеллектуальных конкурсах и соревнованиях.

В силу того, что эта программа рассчитана на подготовку школьников, имеющих различный уровень знаний и навыков, в неё включены разделы, как для начинающих, так и для более опытных.

Задачи программы:

1) обучить реализации как стандартных, так нестандартных алгоритмов;
2) развить у учащихся навыки решения олимпиадных задач;

3) привить учащимся навыки исследовательской работы.

Возраст обучающихся школьников — 8–11 классы средней общеобразовательной школы.

Срок реализации программы составляет 3 месяца (52 часа, первое полугодие учебного года). По данной программе можно более глубоко изучить школьный курс информатики, используя рекомендованную учащимся литературу.
Основной формой подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы подготовки одарённых школьников к олимпиадам и другим интеллектуальным соревнованиям является проверка решённых школьниками заданий к лекциям.

2 УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№
	Наименование разделов
	Общее колич. часов
	Теоретич. занятия
	Практич. занятия

	1. Алгоритмы и их свойства (4 часа)

	1.1.
	Понятие алгоритма. Концепции и свойства алгоритмов. Запись алгоритма на неформальном языке.
	4
	2
	2

	2.  Структуры данных (4 часа)

	2.1.
	Простые базовые структуры. Множества. Последовательности. Списки. Графы. Деревья. Хэш-таблицы и ассоциативные массивы.
	4
	2
	2

	3.  Основы анализа алгоритмов (4 часа)

	3.1.
	Нотация О большое. Стандартные классы сложности. Асимптотический анализ поведения алгоритмов в среднем и крайних случаях. Компромисс между временем и объемом памяти 
в алгоритмах. NP-полнота.
	4
	2
	2

	4. Алгоритмические стратегии(4 часа)

	4.1.
	Алгоритмы полного перебора (метод грубой силы). "Жадные" алгоритмы. Алгоритмы "разделяй и властвуй". Перебор с возвратом. Эвристики.
	4
	2
	2

	5. Рекурсия (4 часа)

	5.1.
	Понятие рекурсии. Рекурсивные математические функции. Простые рекурсивные процедуры. Реализация рекурсии.
	4
	2
	2

	6.  Фундаментальные вычислительные алгоритмы (4 часа)

	6.1.
	Простые численные алгоритмы. Классические комбинаторные алгоритмы. Алгоритмы с сочетаниями и перестановками: генерация, восстановление по номеру и построение номера, генерация следующего и предыдущего. Алгоритмы последовательного и бинарного поиска. Квадратичные методы сортировки (сортировка методом выбора, сортировка вставками). Сортировка подсчетом за линейное время. Алгоритмы сортировки за время O(N log N) (быстрая сортировка, пирамидальная сортировка, сортировка слиянием).
	4
	2
	2

	7. Числовые алгоритмы(4 часа)

	7.1
	Разложение числа на простые множители. Решето Эратосфена. Алгоритм Евклида. 
	4
	2
	2

	8. Алгоритмы на строках (4 часа)

	8.1
	Поиск подстроки в строке. Алгоритмы поиска подстроки в строке за O(N+M). Периодические и циклические строки.
	4
	2
	2

	9. Алгоритмы на графах (4 часа)

	9.1
	Вычисление длин кратчайших путей в дереве. Обход графа в ширину и в глубину. Способы реализации поиска в ширину. Алгоритмы поиска кратчайшего пути во взвешенных графах. Алгоритм поиска Эйлерова цикла.
	4
	2
	2

	10. Динамическое программирование (4 часа)

	10.1
	Основная идея динамического программирования. Рекурсивная реализация и развертывание в цикл. Задача о рюкзаке – решение методом динамического программирования. Общая схема решения задач динамического 
программирования.
	4
	2
	2

	11. Алгоритмы теории игр (4 часа)

	11.1
	Динамическое программирование и полный перебор как методы решения игровых задач. Оценка позиций. Альфа-бета отсечение.
	4
	2
	2

	12. Геометрические алгоритмы (4 часа)

	12.1
	Представление точек, прямых и отрезков на плоскости. Алгоритмы определения совпадения точек, лучей, прямых и отрезков. Нахождение расстояний между объектами на плоскости.
	4
	2
	2

	13. Решение олимпиадных задач (4 часа)

	13.1
	Решение олимпиадных задач разного уровня сложности.
	4
	2
	2

	
	Итого
	52
	26
	26


3 МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Приведённая ниже литература соответствует цели программы. В списке литературы приводятся учебники и задачники повышенной сложности, а так же ссылки на некоторые Internet-ресурсы.
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